FIZIKA:
A természettudomanyos kompetencia kozéppontjaban a természetet és a természet mikodését
megismerni igyekvé ember all. A fizika tantargy a természet mikodésének a tudomany éltal feltart
legalapvet6bb torvényszerdségeit igyekszik megismertetni a diakokkal. A torvényszerségek
harmoéniajat és alkalmazhatésaguk hihetetlen széles skalatartomanyat megcsodalva bemutatja,
hogyan segiti a tudomanyos médszer a természet eréinek és javainak az ember szolgalataba allitasat.
Olyan ismeretek megszerzésére Osztonozzuk a fiatalokat, amelyekkel egész életpalyajukon
hozzajarulnak majd a tarsadalom és a természeti kornyezet Osszhangjanak fenntartasahoz, a tartos
fejlédéshez és ahhoz, hogy a kértlottiink levé természetnek minél kevésbé okozzunk sériilést.
Nem kevésbé fontos, hogy elhelyezzik az embert kozmikus kornyezetinkben. A
természettudomany és a fizika ismerete segitséget nyujt az ember viligban elfoglalt helyének
megértésére, a vildg jelenségeinek a természettudomanyos modszerrel torténé rendszerbe
foglalasara. A természet torvényeinek az embert szolgalo sikeres alkalmazasa gazdasagi elényoket
jelent, de ezen tdl szellemi, esztétikai 6romoét és harmoniat is kinal.
A tantargy tanuldsa soran a tanulok megismerik az alapvet$ fizikai jelenségeket és az azokat
értelmezé modellek és elméletek torténeti fejlédését, érvényességi hatarait, a hozzajuk vezetd
megismerési modszereket. A fizika tanftasa soran azt is be kell mutatnunk, hogy a felfedezések és
az azok révén megfogalmazott fizikai torvények nemcsak egy-egy kiemelked6 szellemorias
munkajat, hanem sok tudds szazadokat atfogd munkajanak koherens, egymasra épuld
tudasszovetét jelenitik meg. A térvények folyamatosan béviltek, és a modern tudomanyos modszer
kialakulasa 6ta nem kizarjak, hanem kiegészitik egymast. Az egyre nagyobb teljesitéképesség
modellekbdl szamos alapvetd, letisztult torvény nétt ki, amelyet a tanulmanyok egymast kovetd
szakaszal a tanulok kognitiv képességeinek megfelel6 gondolati és formai szinten mutatnak be,
azzal a célkitGzéssel, hogy a szakiranyu fels6foka képzés soran eljussanak a valasztott tertlet
tudomanyos kutatasanak frontvonalaba.
A tantargy tanulasa soran a tanul6k megismerkedhetnek a természet tervszerd megfigyelésével, a
kisérletezéssel, a megfigyelési és a kisérleti eredmények szamszerG megjelenitésével, grafikus
abrazolasaval, a kvalitativ Osszefliggések matematikai alaki megfogalmazasaval. Ez utébbi
nélkilozhetetlen vonasa a fizika tanitasanak, hiszen e tudomany fél évezred ota tartd
diadalmenetének ez a titka.
Fontos, hogy a tanuldk a jelenségekbdl és a koztuk feltart kapcsolatokbdl leszirt térvényeket a
természetben Gjabb és Gjabb jelenségekre alkalmazva ellenérizzék, megtanuljak igazolasuk vagy

cafolatuk moédjat. A tanulok ismerkedjenek meg a tudomanyos tényeken alapul6 érveléssel,



amelynek része a megismert természeti torvények egy-egy tudomanytorténeti forduléponton feltart
érvényességi  korlatainak megvilagitasa. A fizikaban hasznalatos modellek alkotiasaban és
fejlesztésében valod részvételr6l kapjanak vonzé élményeket és ismerkedjenek meg a fizika
modszerének a fizikan talmutato jelentéségével is. A tanuloknak fel kell ismernitik, hogy a miszaki-
természettudomanyi mellett az egészségugyi, az agrargazdasagi és a kozgazdasagi szakmai tudas

szilard megalapozasaban sem nélktlozhet6 a fizika jelenségkorének megismerése.

Célok és feladatok

Az altalanos iskolai természettudomanyos oktatas, ezen belil a 7— 8. évfolyamon a fizika tantargy
tanitasanak és tanulasanak legf&bb célja és feladata a tanuldk felvértezése mind a személyiséguk,
tudasuk, készségiik és képességiik, mind a gondolkodasuk fejlesztésével arra, hogy majd
boldoguljanak, helytalljanak maganéletiikben, élethivatasukban és a 21. szazadi tarsadalomban.
Ennek érdekében a NAT Ember és Természet miiveltségteriilete elGirasainak megfelel6en
a legfébb feladat a természettudomanyos és mas alapkompetenciak fejlesztése, a
gyermekekben 6sztondsen meglévé kivancsisag és tudasvagy megerdsitése, a sikerélmény
biztositasa, a tantargy megszerettetése, a fizika tovabbi tanulasanak érzelmi és értelmi magalapo-
zasa.

A fizika alaptudomany, mert sajat, a tObbi természettudomany alapjaul is szolgald
fogalomrendszere, alapelvei és torvényei vannak. Ezért bizonyos el6ismereteteket a tébbi real
tantargy tanitasahoz a fizikanak kell biztositania. A fizikainak meghatarozé szerepe és felelGssége
van a természet megismerésében és védelmében, a technika fejlesztésében és az ahhoz valo
alkalmazkodasban is.

A tanitasi-tanulasi folyamatban koézponti szerepet kell biztositani legfontosabb szerepl6knek, a
tanuldknak. Ezért

- figyelembe kell venni a tanul6k t6bbségére jellemzé életkori sajatossagokat;

- minél aktivabb szerepl6vé kell tenni Sket a tudas megszerzésében (tanuldi kisérletek, a
bemutatott kisérletek k6z0s elemzése, 6nall6 adatgytjtés stb.);

- gondoskodni kell a tobbség sikerélményérdl, mert ez a legfontosabb tényezdje a tantargy
megszerettetésének, tehat érzelmileg és értelmileg is hozza kell kétni a tanuldkat a fizikahoz;

- mivel a tanulok azt az ismeretet, gondolatot fogadjak be legkoénnyebben, ami jol
kapcsolodik a mar meglévé ismereteikhez, tudasuk bévitésénél épiteni kell a korabban
megszerzett iskolai vagy iskoldn kiviili konkrét tapasztalataikra, ismereteikre. Erdemes ezeket az

egyes témak feldolgozasa el6tt céltudatosan feleleveniteni, bévitent;



- figyelembe kell venni, hogy a tanulék ebben az életkorban egyre tébb tertileten képesek az
elvontabb (absztrakt, formalis) gondolkodasra. Ezt nagymértékben erdsiti, fejleszti, ha azt
megfigyelések, kisérletek, mérések, ezek elemzése el6zi meg, és a késébbi gyakorlati alkal-
mazasok igazoljak helyességiiket;

- a tanulok ismerjék meg és gyakoroljak be a hagyomanyos és a korszerl ismeretszerzési
modszereket és a korszerd eszkozok alkalmazasat, mert ezzel hatékonyabba és konnyebbé
tehetjik munkajukat;

- lehet6séget kell adni csoportmunkara, mert az jellemformald, és felkésziti Sket a

felnéttkori feladatok elvégzésére.

Fejlesztési feladatok

A fizika tanulasa, tanitisa nem lehet 6ncéla (csak a fizikai tartalomra figyel6), formalis (csak a
jelenségek, fogalmak, torvények stb. emlékezeti tudasat segité és elvard). Ezért ezt a miveltségi
teriiletet az egész természettudomany és az altalanos muveltség részeként kell feldolgozni gy, hogy
a fizika minél tobb szallal kapcsolédjon ezekhez. K6z6s munkaval (a tanulokkal és a tobbi
kollégaval) el kell érni, hogy a tanulok donté tobbsége elinduljon és évrdl évre elérelépjen azon a
fejlédési folyamaton, amelynek eredményeként 18 éves korara képes lesz:

— biztonsaggal t4jékozodni a természetben, a tarsadalomban, a razidulé informaciéhalmazban,
felismerni abban a helyét és feladatait, és ezek ismeretében képes lesz rendszerben gondolkodni és
onalléan cselekedni;

— megismerni az ehhez sziikséges fizikai jelenségeket, fogalmakat, torvényszertségeket életkoranak
megfelel§ alkalmazasi szinten és kialakitani O6nmagaban az olyan logikus (a természet-
tudomanyokra jellemz6, de altalanosan felhasznalhatd) gondolkodasmoédot, amely segiti felismer-
ni és megkiilénboéztetni az altudomanyos tanokat a bizonyitott ismeretektdl, igy tudatosan
tudja, hogy déntéseiben mit vegyen figyelembe;

— észrevenni a kapcsolatot a fizika fejlédése és a tarsadalom valtozasa, a torténelmi folyamatok
kialakulasa kozott, megismerni, értékelni a legkivalobb fizikusok munkassagat, tudomanyos
eredményeit, ezek hatasat az emberiség életére.

— eldénteni, hogy miben tehetséges, és ez alapjan meghatarozni azt az életpalyat, amire
sikeresen felkészulhet.

Biztositani kell a tanul6knak, hogy:

— iranyitassal vagy onalléan, egyediil vagy csoportosan megtervezhessenek és végrehajthas-sanak

megfigyeléseket, kisérleteket, ezek elemzését, k6zos értékelését és az eredményeket



szakmailag és nyelvileg is helyesen fogalmazzak meg. Ismerjék és alkalmazzak a balesetvédelmi
szabalyokat.

— hagyomanyos méréeszkozok (mérdszalag, ora, hémérd, mérleg, rugds erémérd, fesziltség- és
aramerdsség-méré stb.) és ezek korszert valtozatat alkalmazhassak; az ismeretszerzés minél

tobbféle lehetSségét (konyvtar, szamitogép, internet, multimédias eszkozok stb.) felhasznaljak;

— a fizikai ismeretek rendszerében felismerjék, hogy melyek azok az alapvetd fogalmak, elvek,
torvények, amelyekre a rendszer épiil. Ezekkel kiemelt hangsullyal kell foglalkozni, pl.: az anyag és
ennek mindkét fajtija (a részecskeszerkezetd, ill. a mez6), valamint legfontosabb tulajdonsagaik
(halmazallapot, tehetetlenség, gravitald képesség, a kolcsonhaté képesség, magneses és elektromos

tulajdonsag stb.); a megmaradasi torvények; a tér, id6, tomeg elemi szintd értelmezése.

— észrevegyck és tudatosan hasznaljak az a) anyag, test, valtozasi folyamatok, b) ezek tulajdonsagai,
c) az ezeket jellemz6 mennyiségek Gsszetartozé, de alapvetéen kulénboz6 jellegl fogalmat.

— értsék az energia és energiavaltozas (munka, hémennyiség) mint mennyiségi fogalmak
jelent6ségét az allapot és az allapotvaltozas altalanos jellemzésében, az energiaval kapcsolatos
koznapi szohasznalatok szakmailag helyes értelmezését és annak elfogadasat, hogy ezek célszerd,
egyszerUsitett kifejezések, pontatlanok ugyan, de hasznalatuk mégis elfogadhat6, ha tudjuk, mit
»rejtjelezink” velik.

— A fizika tantargy a NAT-ban meghatarozott fejlesztési teriiletek és kulcskompetenciak
kozil killonosen az alabbiak fejlesztéséhez jarulhat hozza: Természgettudomdanyos kompetencia: A
természettudomanyos torvények és modszerek hatékonysaganak ismerete, az ember vilagbeli
helye megtalalasanak, a vilagban val6 tdjékozodasanak el6segitésére. A tudomanyos elméletek
tarsadalmi folyamatokban jatszott szerepének ismerete, megértése; a fontosabb technikai
vivmanyok ismerete; ezek el6nyeinek, korlatainak és tarsadalmi kockazatainak ismerete; az emberi
tevékenység természetre gyakorolt hatasanak ismerete.

Szocidlis és dllampolgdri kompetencia: a helyi és a tagabb kozosséget érinté problémak megoldasa iranti
szolidaritas és érdeklédés; kompromisszumra valo torekvés; a fenntarthaté fejlédés tamogatasa; a
tarsadalmi-gazdasagi fejlédés iranti érdekl6dés.
Anyanyelvi kommunikdcio: hallott és olvasott szoveg értése, szovegalkotas a témaval kapcsolatban,
mind {rasban, a kilonb6z6 gytjtémunkak esetében, mind pedig széban, a felelések és prezentaciok

alkalmaval.



Matematikai kompetencia: alapveté matematikai elvek alkalmazasa az ismeretszerzésben, a mennyiségi
fogalmak jellemzésében és a problémak megolddsaban, ami a 7-8. osztalyban csak a négy
alapmuveletre és a kilonboz6 tablazatok elkészitésére, grafikonok rajzolasara és elemzésére
korlatozodik.

Digitdlis kompetencia: informaciokeresés a témaval kapcsolatban, adatok gydjtése, feldolgozasa,
rendszerezése, a kapott adatok kritikus alkalmazasa, felhasznalasa, grafikonok készitése.

Hatékony, ondllo tanulis: 4j ismeretek felkutatasa, ért6 elsajatitdsa, feldolgozasa és beépitése;
munkavégzés masokkal egytittmikodve, a tudas megosztasa; a korabban tanult ismeretek, a sajat és
masok élettapasztalatainak felhasznalasa.

Kezdemeényeziképesség és villalkozdi kompetencia: az Gj iranti nyitottsag, elemzési képesség, kiilonb6z6
szemponti megkozelitési lehet6ségek szambavétele.

Esgtétikai-mivészeti  tudatossdg és  kifeezoképesség: a  sajat prezentacid, gydjtébmunka esztétikus
kivitelezése, a kbzOsség szamara érthetd tolmacsolasa.

Mindezekre és sok mas sikeres fejlesztésre és a sikerélmény széleskorti biztositisara a
legalkalmasabb moédszer a gyermekkézpontt, az életkori sajatossagokat tiszteletben tartd,

gyakorlati szemléletd, rendszerben gondolkodtatd, szinvonalas fizikatanitas.

A tanérak javasolt felhasznalasa a helyi tanterv négy kilénb6z6 6raszamu valtozatara:

, A tantargy heti A tantargy évi A fejezetekhez
Evfolyam . . . . . TR
Oraszama Oraszama javasolt 6rak 6sszege
7. 2 72 60

8. 1 36 30




7. évfolyam

A tematikai egységek cime Orakeret
Természettudomanyos vizsgalati médszerek,
kolesénhatasok i
Mozgasok 17
Nyomas 13
Energia, energiavaltozas 9
Hoéjelenségek 10
Az évi 10 % 7
Ev végi 6sszefoglalas, az elmaradt érak potlasa 5
Osszesen 72
Z;;?Z:}(ai Természettudomanyos vizsgalati médszerek Orakeret:
Fejlesztési cél koélcsénhatasok 1

ElGzetes tudas

fogalma.

A tulajdonsig és mennyiség kapcsolata. A mérés
Hosszusag-, id6-, hémérséklet-, tOmegmérés gyakorlati ismerete. A
megfigyelés és a kisérlet megkiilonboztetése. A tomeg és térfogat elemi

elemi fogalma.

Tantargyi
fejlesztési célok

Egyuttmikodési képesség fejlesztése. A tudominyos megismerési
modszerek bemutatasa és gyakoroltatasa.
Képességek fejlesztése megfigyelésre, az el6zetes tudas mozgdsitasira,
hipotézisalkotasra, kérdésfeltevésre, vizsgalatra,
végrehajtasara, mérési eredmények kezelésére, kvetkeztetések levonasara
és azok kommunikalasara.

mérés tervezésére, mérés

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

ismeretek
Lsmereteke: Technika, életvitel é9
A tanuldi  kisérleti munkal Fényképek, abrak, sajat |gyakorlat:  baleset-  és
szabalyai. Veszélyforrasok (hé, |tapasztalatok —alapjan a veszélyek |egészségvédelem.
vegyi, elektromos, fény, hangmegfogalmazasa, megbeszélése. Magyar  nyely és irodalom:
stb.) az iskolai és otthoni Csoportmunkaban veszélyre |kommunikacié.
tevékenységek soran. figyelmeztets, helyes magatartasra

Oszténzé poszterek, tablak

készitése.
Lsmereteke: A megfigyel6képesség ellendrzése | Kémia: a kisérletek célja,
Megtigyelés. Leiras|egyszert feladatokkal. tervezése, rogzitése,
Osszehasonlitas,  csoportositas|Szempontok — megfogalmazasa je- |tapasztalatok és
Céltudatos megfigyelés. lenségek megfigyelésére, a megfi-  |kdvetkeztetések.

A természet  megfigyelésének|
fontossaga a tud6sok]
természettorvényeket feltaro,

munkdjaban.

gyelés végrehajtasara és a megfi-

gyelésrol szobeli beszamold.
Megfigyelések rogzitése,

dokumentalasa.




Problématk, alkalmazdsok:
Hogyan  kell — hasznalni
kilénb6z6 mérbeszkozoket?
Mire kell figyelni a leolvasasnal?
Hogyan tervezzik meg a mérési
folyamatot?

4

Hogyan lehet megjelenitent
mérési eredményeket?

4

Mire kovetkeztethetink a mérési
eredményekbdl?

Mérbeszkoz6k  a  mindennapi
életben.

Lsmeretefe:

Méréeszkozok hasznalata.
A mért mennyiségek mérték-
egységei és atvaltasai.

Hosszusag, teriilet, térfogat, tomeg,
id6, hémérséklet stb.  mérése,
meghatarozasa csoportmunkaban,
az eredmények egyéni feljegyzése.
Mérési  javaslat, tervezés  ¢és
végrehajtasa az iskolaban és a
tanulé otthoni kérnyezetében.
Hipotézisalkotds és
mérési  eredmények
szedett abrazolasaval.
El6zetes elképzelések
tele, a mérési eredmények elemzése
(tablazat, grafikon).

értékelés 4
rendszerbe

szambavé-

Egyszert 1démér6 eszkoz
csoportos készitése.

A témeg és a térfogat nagysaganak
elktilonitése. (Jellegzetes  tévképzet:
a két mennyiség aranyos kezelése.)
Onallé munkaval kilonféle
informaciéhordozokrol az élvilag,
az épitett kérnyezet és az emberi
tevékenység hosszisag- és idébeli
méretadatainak GsszegyQjtése tanari

és onallo feladatvalasztassal.

Fioldrajz:  1d6z6nak a

Foldon.

Torténelen, tarsadalmi  és
dllampolgdri  ismeretek:  az
id6észamitas kezdetei 2
kilonb6zé kultarakban.

Matematika:
mértékegységek;
megoldasi tervek

készitése.

Kulcsfogalmak/ | Test — tulajdonsag — mennyiség. Megfigyelés, mérés, mértékegység, atlag,
fogalmak becslés.

Tematikai  egység/ . Orakeret:
Fejlesztési cél Mozgisok 17

ElGzetes tudas

A sebesség naiv fogalma (hétk6znapi tapasztalatok alapjan). A
sebességvaltozast eredményez6 kolcsonhatasok és a kiilonféle

eréhatasok felismerése.

Tantargyi
célok

fejlesztési|

A hétkéznapi sebességfogalom pontositasa, kiegészitése. Az egyenletes
mozgas vizsgalata és jellemzése. Lépések az atlagsebességtél a
pillanatnyi sebesség felé. A mozgasallapot és a lendiletfogalom
el6készitése.
A kozlekedési, balesetvédelmi szabalyok tudatositasa, a felel6s
magatartas erésitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,

ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok




Milyen mozgasokat ismersz? Mozgassal kapcsolatos| Testnevelés — és sport:
Miben kilonbéznek ¢és  miben|tapasztalatok, élmények felidézése|mozgasok.

egyeznek meg ezek? elmondasa (kozlekedés, jatékszerek, | Magyar nyely és irodalom:
Lsmeretek: sport). Pet6fi és a  vasut;
Hely- és helyzetvaltozas. Mozgasformak  eljatszasa (pl{Arany: a
Mozgasok a  Naprendszerben|rendezetlen részecskemozgas |levéltovabbitas
(keringés, forgas, becsapddasok). |keringés a Nap koril, égitestek — [sebessége Pragal
Kormozgas jellemz6i  (keringési| forgasa, a Fold—Hold rendszer  |varosaba a 15.
1d6, fordulatszam). kotott keringése). szazadban.

A testek kilonbo6z6 alaka palyakon | A mozgasokkal  kapcsolatos|Matematika: a  kor és
mozoghatnak  (egyenes, kor | megfigyelések, élmények —szabatos|részei.

ellipszis= ,elnydalt koér” — a| elmondasa.

bolygok palyaja).

Problémirte: A viszonyitasi pont megegyezéses|Magyar nyely és irodalom:
Hogyan lehet 0Osszehasonlitani  a| rGgzitése, az iranyok rogzitése. tajképek.

mozgasokat? Milyen adatokat kell Matematika: Descartes-
megadni a pontos féle koordinata-
Osszehasonlitashoz? rendszer és  els6foku

Hogyan lehet eldonteni, hogy ki
vagy mi mozog?

Lsmeretek:
A mozgas viszonylagossiga.

fugevények; vektorok.

Problémartk:

Milyen sebességgel mozoghatnak a
kornyezetiinkben talalhato
él6lények, kozlekedési eszk6zok?
Mit mutat az autd, busz sebesség-
méréjének pillanatnyi allisar
Hogyan  valtozik egy  jarm{|
sebességmérdje a mozgasa soran?
Hogyan valtozik egy futball-labda
sebessége  a mérkézés  soran
(iranya, sebessége)? Miben mas ez

a teniszlabdaéhoz képest?

Lsmereteke:

A sebesség.

Mozgas grafikus abrazolasa.

A sebesség SI-mértékegysége.

Az egyenes vonald = mozgas
gyorsuldsa/lassuldsa (kvalitativ
fogalomként).

Atlagos sebességvaltozas
kozlekedési eszkoz egyenes vonala
mozgasanak kilénb6z6
szakaszain.

A sebességvaltozas  természete

egyenletes kormozgas soran.
Ha akar a sebesség nagysaga, akar
az iranya  valtozik,  valtozo

mozgasrol beszélink.

Az egyenletes mozgas
sebességének meghatarozasa az ut
¢s id6 hanyadosaként, a fizikai
meghatarozas alkalmazasa egyszer
esetekre.

Egyszerd iskolai kisérletek,
sportmozgasok, kozlekedési
eszkozok egyenes vonalyl
mozgasanak megfigyelése,

abrazolasa ut-id6 grafikonon, és a
sebesség grafikus értelmezése.
Az egyenes vonalu egyenletes moz-

gasra egyszerd szamitasok]
elvégzése (az ut, az id6 és a
sebesség kozti aranyossagi
Osszefuggés alapjan).
Kovetkeztetések levonasa a
mozgastol.

Az atlag- és a pillanatnyi sebesség
fogalom értelmezése.
Ut-id6 grafikonon a mozgas

sebességének  értelmezése, annak
felismerése,  hogy a sebességnek
iranya van.

A gyorsulas értelmezése kvalitativ
szinten mint  az aktualis
(pillanatnyi) sebesség valtozasa.

Technika,  életvitel 65
gyakorlat:  kozlekedési
ismeretek (tékidd),
sebességhatarok.
Matematika:

aranyossag,  forditott
aranyossag.

Foldrajz: folyok
sebessége,

szélsebesség.

Kémia: reakcidsebesség.

utani kilonbozd

Egymas




mozgasszakaszokbdl
esetén a sebesség

all6 folyamat
valtozasanak

értelmezése.

A sebesség fogalmanak alkalmazasa
kilonb6z6, nem mozgas jellegl
folyamatokra is (pl. kémiai reakcio,
biologiai folyamatok).

Jelenségek:
Az egyik szabadon mozgd testnek
kénnyebb, a masiknak ~ nehezebb
megvaltoztatni a sebességét.
Lsmeretee:
A tomeg.
tulajdonsag,

A tehetetlenség, mint
a tbmeg  mint

mennyiség fogalma. Mértékegység.

Problémak, jelenségek.:

Minek nagyobb a tomege 1 liter
viznek, vagy 1dm? vasnak?

Minek nagyobb a térfogata 1kg
viznek, vagy 1 kg vasnak?

Azonos térfogatt, de kilénb6zd

anyagbdl készilt, illetve azonos
anyagu, de kilonb6z6  térfogatyl

targyak tomege.

Ismeret:

A strGség mint tulajdonsag és
mint  az jellemzd
mennyiség.

Jelenség:

Nem mindegy, hogy egy kerékpar,

anyagot

vagy egy teheraut6 ttkézik nekem
azonos sebességgel.

A gyermeki tapasztalat a lendilet
fogalmarol. Felhasznalasa a test]
mozgasallapotanak és
mozgasallapot-valtozasanak al
jellemzésére: a nagy  tomegQ
és/vagy sebességll testeket nehéz
megallitani.

Lsmereteke:

A test lendiilete a sebességtdl és a
tomegtdl fugg.

A magara hagyott test fogalmahoz
vezetd tendencia.

A tehetetlenség torvénye.

A tulajdonsag  és - annak
jellemz6je- a mennyiség
kapcsolatanak és kilénbo-
z6ségének felismerése.

Az alap és a  szarmaztatott]
mennyiség megkilonboztetése.

A testek tomegének]
Osszekapcsolasa a
részecskemodellel (a  tOomeget 2
testeket felépitd részecskék

tomegének Osszege adja).

Egyes anyagok straségének
kikeresése tablazatbol, és a strliség
értelmezése.

Annak felismerése, hogy a test
mozgasallapotanak megvaltoztatasa
szempontjabol a test tomege és
sebessége egyarant fontos.

A mozgas és a mozgasallapot

megkilonboztetése.

Konkrét példikon annak]
bemutatasa,  hogy egy  test
lendtletének megvaltozasa mindig

mas testekkel vwvalé kolcsonhatas

kévetkezménye.

Annak a kisérletsornak a gondolati
elemzése ¢és  a gondolatmenet
bemutatisa, amibdl leszGrhetd )
hogy annak a testnek, amely

semmilyen masik testtel nem all
kolecsénhatisban, nem valtozik 4
mozgasallapota:  vagy egyenes
vonald egyenletes mozgast végez,

Testnevelés  és sport:
lendiilet a sportban.

életvitel éy
kozlekedési

Technika,
gyakoriat:
szabalyok,
balesetvédelem.
Matematika:  elséfokdl
fuggvények,
behelyettesités,
egyszerl egyenletek
Kémia:  a striség;
részecskeszemlélet.

vagy all.




Jelenségek, kérdések:

Milyen hatasok kévetkezménye a
mozgasallapot megvaltozasa.

Az er6é mérése rugd nyulasaval.

Lsmereteke:

Az erGhatis, erd.

Az er6é mértékegysége: (1 N).

Az eré mérése.

A kifejtett er6hatas nagysaga és az
okozott valtozas ~ mértéke kozott
aranyossag van.

Az er6hatis, mint két test kozotti
kolesonhatas, a testek mozgasalla-

Rugds eré6méré skalazasa.
Kilonboz6 testek stulyanak mérése
a sajat skalazasu erémérével.

potanak valtozasaban (és ezt

kévetd alakvaltozasaban)

nyilvanulhat meg,

Problémak: Demonstracids kisérlet: két,
Hogyan mkodik a rakéta? Miért | gordeszkan allo  gyerek erémérok
torik Gssze a szabalyosan haladé  |kozbeiktatasaval,  kotéllel  huzzal

kamionba hatulrdl  beleszaladd
sportkocsi?

Lsmereteke:

A hatas-ellenhatas torvénye.
Minden

kolcsonhatasnal

mechanikai
egyidejileg  két
er6hatas lép fel ezek egyenld
nagysaguak, ellentétes iranyuaak, két
kilonb6z6 testre hatnak, az erd és
ellenerd jellemzi ezeket.

egymast —a kisérlet ismertetése,
értelmezése.

Kapcsolodéd  kéznapi  jelenségek
magyarazata, pl. rakétaelven
mik6ds  jatékszerek mozgasa

(elengedett lufi, vizi rakéta).

Lsmeretefe: Annak tudisa, hogy valamely test | Matematika: a  vektot]
Az eré mint vektormennyiség. mozgasallapot-valtozasanak  iranyalfogalma.
Az er6 vektormennyiség, nagysaga | (ha egy er6hatas éri) megegyezik a
és iranya jellemzi. testet éré eréhatas iranyaval (rugds

eré6mérével mérve a  rugd

megnyulasanak iranyaval).
Problémirte: A surlédasi er6 mérése rugos Technika,  életvitel €y
Miért nehéz elcsusztatni egy ladat? |erémérével, tapasztalatok rogzitése, (gyakoriat:  kozlekedési
Miért kénnyebb elszallitani ezt a [ kévetkeztetések levonasa. ismeretek (a surlodas

ladat kiskocsival?

Mitél figg a sarlédasi erd
nagysagar

Hasznos vagy karos a surlédas?

Lsmeretefe:

A surlédas.

A surlédasi erd az érintkezé
feltletek  egymashoz képesti
elmozdulasat akadalyozza.

A sarlodasi erd a feluleteket

Hétkoéznapi  példak gyUjtése a
surlddas hasznos és karos eseteire.
Kiskocsi és  megegyezé tomegdl
hasab huzasa rugés erémérével,
kovetkeztetések levonasa.

Ervelés: miért  volt korszakalkotd

talalmany a kerék.

szerepe a mozgasban,)
a fékezésben).
Testnevelés  és sport:
surlédas szerepe egyes
sportagakban; specialis
cipok salakra, fure,
terembe stb.

Torténelem, tirsadalmi és
dallampolgari ismeretek: 2
kerék  felfedezésének
jelentésége.

a




Osszenyomé  erével aranyos,  és
figg a feluletek minGségétdl.

Gordulési ellenallas.

Ko6zegellenallas jelenség szintd
ismerete.
Problémirte: Egyszera kisérletek végzése| Matematika: vektorok.

Miért esnek le a targyak a Foldon?
Miért kering a Hold a Fold koril?

Lsmeret:

A gravitaciés kélesonhatas,
gravitacios mez6. Gravitacios erd.
A suly fogalma és a sdlytalansag.

1 kg tobmegtl nyugvo test sulya a
Foéldoén kb. 10 N.

kovetkeztetések levonasa:

2.a testek a gravitacidos mez6
hatasara gyorsulva esnek;

3.a gravitaciés erGhatas kiegyen-
sulyozasakor érezzik/mérjik a test
sulyat, minthogy a sulyerével a
szabadesésében  akadalyozott test
az alatimasztast nyomja, vagy a
felfiggesztést huzza;

4.ha ilyen eréhatas nincs, sulyta-
lansagrél beszélink.

Kisérleti igazolas: rugds erémérére
fuggesztett test leejtése erémérdvel
egylitt, és a sulyerd leolvasasa —
csak a gravitacios hatasra mozgo
test (szabadon esé test, az
trhajéban a Fold koril keringd
test) van a sulytalansag allapotaban.
(Gyakori tévképzet: csak az tGrben,
az Grhajokban és az Grallomason
figyelheté meg sulytalansag, illetve

sulytalansag csak légires térben|
lehet.)
Jelenségeke: Testek egyensulyanak vizsgalata.
Asztalon,  lejtén all6 testt Az egyensulyi feltétel  egyszer(

egyensulya. Lsmeretek:
A kiterjedt testek egyensulyanak
feltétele, hogy a testet ¢éré

esetekkel torténd illusztralasa.

er6hatasok , kioltsak”  egymas

hatésat.

Jelenségeke: Példak keresése az  erShatdsok

A csigan, pallohintas levé testek | forgasallapot-valtoztato

egyensulya. képességének szemléltetésére.

Lsmereteke:

Az er6hatas forgasallapotot

valtoztato képessége. Al

forgatonyomaték  elemi  szintd

fogalma.

Alkalmazdsok: Az egyszerG  gépek  mUkodési| Technika, életvitel és
elvének vizsgalata konkrét| gyakoriat: haztartasi

Egyszert gépek. példakon. eszk6zok, szerszamok,

Emeld, csiga, lejto. Példak gyujtése az egyszerd gépek |mindennapos

Lsmeretefe: elvén mukodo eszkozO6k|eszk6zok (csavar,

Az egyszerl gépek alaptipusai és|hasznalatara. ajtoétamasztod ¢k

9




azok mukodési elve.

Az egyszerd  gépek esetén 2
szlukséges erd nagysagal
csOkkenthet$, de akkor hosszabb)

uton kell azt kifejteni.

Alkalmazas  az  emberi test
(csontvaz, 1zomzat)
mozgasfolyamataira.

Tanuléi mérésként/kiseléadasként
az alabbi  feladatok  egyikének
elvégzése:

5.arkhimédészi csigasof]
Osszeallitasa;

6.egyszerd gépek a haztartasban;
7.a kerékpar egyszert gépként
mukods alkatrészei;

rampa,

kéziszerszamok,
kerékpar).

Torténelem, tarsadalmi és
dallampolgdri — ismeretek:
arkhimédészi  csigasor,
vizikerék a

kozépkorban.

8.egyszerd gépek az épitkezésen.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Egyensuly. Forgatonyomaték.

Viszonyitasi pont, a mozgas jellemzdi (sebesség, atlagsebesség, gyorsulas
(kvalitativ), periddusids, fordulatszam). A tehetetlenség és a tomeg,
tomegmeérés, striség,
Erdhatas, erd, gravitacios erd, a suly, surlodasi erd, hatas-ellenhatas,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Nyomas

Orakeret:
13

ElGzetes tudas

Matematikai alapmuveletek, az eré fogalma és mérése, tertilet.

tizikai okai).
Tantargyi fejlesztési
célok

Helyi jelenségek és nagyobb 1éptékd folyamatok Osszekapcsolasa
(foldfelszin és éghajlat, 1ég- és a tengeraramlasok fizikai jellemz6i, a
mozgato fizikai hatasok; a globalis klimavaltozas jelensége, lehetséges

A testek sulya és a természetben el6forduld, nyomassal kapcsolatos
jelenségek vizsgalata (viznyomas, légnyomas, a szilard testek nyomasa).
A viz és a levegd mint fontos kdrnyezeti tényez6 bemutatasa, a velik
kapcsolatos takarékos és felel6s magatartas erdsitése.

A hallassal kapcsolatos egészségvédelem fontossiginak megértetése.
A matematikai kompetencia fejlesztése.

Problémaik, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,

ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémik, gyakorlati alkalmazdsok:
Miért lehet a rajzszeget beszurni a
faba?

Mi a kiilonbség a siléc, tsarka
cip6, uthenger, ésa kés élének
hatasa k6zott?

Hol elény6s, fontos, hogy a
nyomas nagy legyen?

Hol
csOkkentése?

elényos a nyomas

Lsmeretek:
A nyomas fogalma mértékegysége.

Szilard testek, folyadékok és gazok

Kilonboz6 sulya és feliletd testek

benyomodasanak vizsgalata)
homokba, lisztbe. A benyomaddas
és a nyomas  kapcsolatanak]
felismerése, kovetkeztetések
levonasa.

A nyomas fogalmanak értelmezése
és  kiszamitasa egyszerd esetekben|

az er6 és a felillet hanyadosaként.

Szilard testekkel kifejtett nyomason
alapuld jelenségek és alkalmazasok
1smertetése.




altal kifejtett nyomas.

Jelenséaek, gyakoriati alkalmazdsok:  |Annak belatasa, hogy, gravitacios| Technika, — dletvitel  ¢é
A folyadékoszlop nyomasa. mez6ében  levé  folyadékoszlop|gyakoriat:  ivovizellatas,)
Kozlekedbedények, folyadékoklnyomasa — a rétegvastagsagtol és a  [vizhalozat
surdsége. Kornyezetvédelmi|folyadék straségétdl fuge. (viztornyok).
vonatkozasok:  kutak, vizek Vizszennyezés
szennyezettsége. Koézlekedbedények vizsgalata,
folyadékok striségének
Lsmeretek: meghatarozasa.
Nyomas a folyadékokban:
- nem csak a szilard testek]
fejtenek ki sulyukbdl — szarmazo
nyomast;
- a folyadékok nyomasa 2
folyadékoszlop magassagatol és 4
folyadék striségétdl fugg.
Gyakorlati alkalmazdsok: hidraulikus [Pascal torvényének ismerete  és|Technika, — életvitel ¢
emeld, hidraulikus fék. demonstralasa. \gyakorlat:  kozlekedési
Lsmeretefe: eszk6zok.
Dugattyuval nyomott  folyadék
nyomasa.
A nyomas terjedése folyadékban|
(vizibuzogany, dugattyu).
Oldalnyomas.
Jelenségek, gyakoriati alkalmazisok: | A oAzZNyomas kimutatasa| Kémzia: a nyomas mint

autdégumi, jatékléggdmb. nyomasméré muszerrel. allapothatarozo, — gaz-
A légnyomas létezésének belatasa.  [tOrvények.

Lsmeretefe: Annak  megértése,  hogy a|Foldrajz:  a légnyomas

Nyomas gazokban, légnyomas. légnyomas csokken a  tengerszint|és az id6jaras

Torricelli élete és munkassaga. feletti magassag névekedésével. kapcsolata.

Gyakorlati alkalmazdsok: Léghajo.

Lsmeretee:

A folyadékban (gazban) a testekre
felhajtéerd hat. Sztatikus|
felhajtéerd.

Arkhimédész toérvénye.

Arkhimédész torvényének kisérleti
igazolasa.

A straség meghatarozé szerepének
megértése abban, hogy a vizbe

helyezett test elmertl, uszik, vagy
lebeg.
Egyszerh  szamitasok  végzése

Arkhimédész torvénye alapjan.

Bioldgia—egészséotan:
halak tszasa.

Technika,  életvitel ¢

\gyakorlat: hajozas.

Testnevelés és sport: Gszas.

A kovetkez6 kisérletek  egyikének| Foldrajz: jéghegyek.

elvégzése:

- Cartesius-buvar készitése;

- kédarab striségének

meghatarozasa Arkhimédész

modszerével.

Jellemz6  torténetek  megismerése]

Cartesius (Descartes) és

Arkhimédész tudomanyos

munkdassagarol.
Gyakorlati alkalmazdsok{Néhany, a nyomaskilonbség elvén |Bioldgia—egészségtan:
Nyomaskiilénbségen alapul6|mikédé  eszkéz — megismerése|tapanyagfelvétel,

eszkozok.

mukodésuk bemutatasa.

0zmozis.




(Pipetta, kutak,  vizlégszivattyd,)
injekciés  fecskendd. A gyOkérn

tapanyagfelvételének
mechanizmusa.)

Kémia: cseppentd,
pipetta, 0zmozis.

A hanggal kapcsolatos  problémaik,
jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:

Mi a hang?
Mitdl kellemes és mitdl

kellemetlen a hang?

Hangrobbanas. Miért halljuk a

Hangforrasok (madzagtelefon,
tvegpohar-hangszer, zenei
hangszerek) tulajdonsagainak
megallapitasa eszkozkészitéssel.

Annak megértése, hogy a hang a

FEnek-zene:  hangszerek,

hangskalak.

Bioldgia—egészségtan:
hallas, ultrahangok az
allatvilagban; ultrahang

robbanast? levegében periodikus strlségvalto- |az orvosi
Jeriké falainak leomlasa. zasként terjed a nyomas periodikus |diagnosztikaban.

Mi a zajszennyezés, és hogyan [valtoztatasara, és hogy a hang

védhet6 ki? terjedése  energiavaltozassal — jat|Matematika:  els6fokyl
Ultrahang  (pl. denevérek, balnak fegyttt. fugevény és
vesekS-operacio). behelyettesités.

Lsmeret: A zaj, zorej, dorej, masrészrél a

A hang keletkezése, terjedése|zenei hangskalak jellemzése.

energidja.

A terjedési sebesség gazokban a

legkisebb és szilard anyagokban a

legnagyobb.

Az emberi hallas els6é 1épése: A hangok emberi tevékenységrel

atalakulas a dobhartyan gyakorolt gatlé és  motivalg

Zajszennyezés. hatasanak megértése.

Hangszigetelés.

Lsmeretefe: Szemléltetés (pl. animaciok) alapjan |Foldrajz: 2 Fold kérge,

Rengés terjedése a foldkéregben és

a tengerekben: a foldrengések — kis
rezgésszamu hangrezgések]
formajaban torténd terjedése, 4

cunami kialakulasanak

leegyszerisitett modellje.

a Fold belsé szerkezete és a
foldrengések  kapcsolatanak,
cunami kialakulasanak megértése.

q

képenye és mozgasai.

Kulcsfogalmak |Nyomas, légnyomas. StrGség. Uszas, lebegés, meriilés.

/ fogalmak Hullamterjedés. Hang, hallas. Ultrahang.

Tem?tlkal ) L ) Orakeret:
egység/ Energia, energiavaltozas

Fejlesztési cél )

A kiulonféle

ElGzetes tudas elmozdulas

jellemzdje.

kolcsénhatidsok, allapotvaltozasok

mennyiségi fogalma. A mennyiség mint

felismerése. Erd,
a tulajdonsag]

Tantargyi o
gy termelési

fejlesztési célok

Az energia fogalmanak mélyitése. Az energiavaltozassal jard folyamatok,
modok, kockazatainak bemutatasaval az energiatakarékos|
szemlélet erbsitése. Energiatakarékos eljarasok. A természetkarositas fajtai




tizikai hatterének megértetése soran a kornyezetvédelem iranti

elkGtelezettség, a felel6s magatartas erdsitése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok,|Fejlesztési kévetelmények Kapcsolddasi pontok
ismeretek

Problémak, gondolatok az Jelenségek vizsgalata, megfigyelése Torténelems,  tarsadalmi é
altalanos szemléletmod erésitésére: | soran energiafajtal dllampolgdri ismeretek: az
Keressink kilénféle médokat: megkilonboztetése (pl. a surlodva | Gsember tizgyujtas
- egy test felmelegitésére! mozg6d  test  felmelegedésének eljarasa (fadarab gyors
- egy vasgolyd megtapasztalasa, a  megfeszitett oda-vissza forgatass
felgyorsitasaral rugé mozgasba hoz testeket, a | durva fald valyaban).

- mi a koézos ezekben 4 rugdnak energiaja van; a magasrol | Foldrajz:
valtozasokban, és mi a kilonb6z6? | es6 test felgyorsul, a testnek energiahordozok,
Van-e valami k6zos a kiilonféle | magasabb helyzetében a gravitacios | erémtvek.

valtozasokban, ami alapjaf
mennyiségileg  Ossze  lehet
hasonlitani azokat?

Lsmereteke:

Az energia elemi, leird jellegd
fogalma. Az energia é
megvaltozasai.

Az energia megmaradasanal

felismerése és értelmezése.
Munkavégzés és a munka fogalma.
A fizikai munkavégzés az er ¢s az
iranyaba esé elmozdula
szorzataként hatarozhaté meg.

A munka mint az energiavaltozas
egyik fajtaja. A munka és az energia

mértékegysége.

A testen végzett munka
eredményeként valtozik a tes
energiaja, az energia és a munka
mértékegysége megegyezik: nevq
joule (ejtsd: dzsul). A joule jele: J.
Jelenségek:

Kilonféle munkavégzések
vizsgalata, elemzése. Olyan  esetek
felismerése, amelyeknél a7
er6hatasok ellenére ninc
munkavégzés.

Lsmeretek:

Az energia kilonféle fajtai format:
belsé6 energia, ,,helyzeti” energia,

3> 3

mozgasi  energia, rugbenergia,
kémiai  energia, a ,taplalék”
energiaja.

A mozg6 testnek, a megfeszitett
rugénak, a gravitacios mezonek

1 mezének nagyobb  energidja var
stb.).

Annak megértése, hogy minden
olyan hatas, ami allapotvaltozassa

jar, legaltalanosabban  energiaval
tozassal jellemezhetd.
Eseti  kilonbségtétel a  munkg

fizikai fogalma és kéznapi fogalma
kozott.

A hétkéznapi munkafogalombd
indulva az er$ és a munka, illetve
az elmozdulds és a munka
kapcsolatanak
esetekben (pl. emelési munka).
A munka fizikai
definicija
tfelismerésével: az erd és az
iranyaba esé elmozdulas szorzata

L(1]=1N"1 m)

belatasa konkrét

fogalmanalk
aranyossagok

L

|

|

energiaja van.

Kémia: kotési energia.




Jelenségek, ismeretek:

Konkrét energiafajtak  felsorolasa

Kémia: hétermels és

tudomany torténetében.

megismerése.

(napenergia, szélenergia|h6elnyels kémiai
Energiaatalakulasok, energiafajtik: |vizenergia, kémiai energia /égés/), |reakciok, fosszilis,
vizenergia, szélenergiaés példik ismertetése egymasbalnuklearis és megujuld)
geotermikus  energia,  nuklearis|alakulasukra. energiaforrasok
energia,  napenergia, fosszilis (exoterm és endoterm
energiahordozék. reakciok, reakciohd |
Napenergia megjelenése  a foldj ¢gésho).
energiahordozoékban.
Problémak, oyakotlatiSajat tevékenységekben|
alkalmazasok: végbemend energiavaltozassal jard
Energia és tarsadalom. folyamatok elemzése.
Az  energiaval kapcsolatos|A  koéznapi  nyelvben  hasznaly
koéznapi szohasznalatok|energiaval kapcsolatos kifejezések
értelmezése! értelmezése  (pl.  energiaszallitas,
Miért van szitkségtink energiavalto- |energiaforras, energiatakarékossag,
zassal jarod folyamatoklenergiahordoz6,  energiael6allitas
létrehozasara? stb.) és annak belatasa, hogy ez
Milyen tevékenységhez,  milyen|egyszertsiti ugyan a
energiavaltozassal jaré  folyamatszéhasznalatot, de mindig tudni
szukséges? kell, hogy mit fejez ki valojaban.
Lsmereteke:
Energiamérleg a csaladi haztol a Az energiatakarékossag
Foldig. szitkségszertiségének megértése, az
James Joule élete és jelentGsége a  |alapvetS energiaforrasok]




Gyatkorlati alkalmazdisok:
Egyszert gépek mikodésének
vizsgalata energiavaltozasok
szempontjabol

Jelenségek, problémidik:

Annak felismerése, hogy egy
jelenség tobb féle szempontbdl is
vizsgalhat6, és — ha helyes a
kovetkeztetés ugyanazt az
eredményt kapjuk.

Annak elmagyarazasa, hogy miként

Kémia: kémia az
iparban, erémuvek,
energiaforrasok

felosztasa és

jellemzése, kornyezeti
hatasok,

vezethetd vissza a fosszilis energia- | (energiakészletek).
A tarsdalom és a gazdasag hordozok (szén, olaj, gaz) és a
fejlédése egyre kevesebb izomer6t | megijuld energiaforrasok (viz, szél, | Foldrajz: az
igényel! biomassza) léte a Nap sugarzasara. |energiaforrasok
A aépek mukodtetéséhez megoszlasa  a Féldon
tzemanyag kell. Mi ennek a Részvétel az egyes energiavalto- |hazai energiaforrasok.
feltétele és mi a kdvetkezménye?  |zassal jard folyamatok, lehetéségek | Energetikai  6nellatas
elényeinek, hatranyainak és| és nemzetkozi
Lsmereteke: alkalmazasuk kockazatainak| egytuttmikodés.
megvitatasaban, a tények és adatok
Energiaforrasok: Osszegyljtése. A vita  soran|
elhangzé érvek és az ellenérvek
Fosszilis  energiahordozok ég csoportositasa, kiallitasok,|
kitermeléstik végessége. bemutatok készitése.
A vizenergia, szélenergia, megjele-
nése a foldi energiahordozékban. | Projektlehetéségek a foldrajz és a
kémia tantargyakkal
A geotermikus energia, a nuklearis |egytuttmtkodve:
energia, haszna, kara és veszélye. | — Eré6mimodell épitése,  erémi
A Fold alapvets energiaforrasaa | szimulatorok mikodtetése.
Nap. Az egyes energiahordozokl — Kilonb6zé orszagok — energia-
felhasznalasanak modja, eléallitasi modjai, azok részaranya.
kérnyezetterhelé hatisai. - Az energiahordozék
beszerzésének  moddjai  (vasuty
szénszallitas,  kéolajvezeték és
tankerek, elektromos halézatok).
Jelenségek, problémak: Az energiavaltozassal jard
Van, aki ugyanannyi id6 alatt tobb | folyamatok jellemzése gyorsasag és
munkat végez, mint masok. hasznossiag szempontjabol.
Hogyan  jellemzik  az ilyen
szorgalmas és dgyes  embef
tevékenységét?
Ismeret:
A teljesitmény és a hatasfok
fogalma.
Energia, energiavaltozas, energiamegmaradas

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Teljesitmény, hatasfok.

Munkavégzés, munka. Energiafajtdk: mozgasi, bels6-,
rugalmas ,,helyzeti” energia. A megtjuld energia: vizi, szél-,
geotermikus, napenergia; A nem megujul6 energia: fosszilis;




Tematikai egység/ ] Orakeret:
Fejlesztési cél Héjelenségek 10
Hémérséklet-fogalom, csapadékfajtik. Halmazallapotok és valtozasaik.
B . Az energia fogalma és mértékegysége. Az energiavaltozasok jellemzése.
El6zetes tudas Az energia fajtak sokfélesége. Az anyag egyik fajtajanak]
részecskeszerkezete.
Az egyensuly (sok tertletre érvényes) fogalmanak alapozasa, mélyitése
(egyensulyi  allapotra  torekvés,  termikus  egyensuly). Al
részecskeszemlélet és az energiavaltozas kapcsolata. Az anyagfogalom
Tantargyi fejlesztésilmélyitése.
célok Az energiatakarékossag  szikségességének belattatdsa, az  egyéni
lehet6ségek felismertetése.
A taplalkozas alapvetd energetikai vonatkozasai kapcsan az egészséges
taplalkozas fontossaganak belattatasa.
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,| Fejlesztési kévetelmények Kapcsolddasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenséoefe: A kornyezet, a  Fold,  a|Bioldgia—egészséotan:  az
Milyen  hémérsékletd  anyagok|Naprendszer jellegzetes [élet 1étrejottének]
léteznek a vilagban? homérsékleti értékeinek szamszerl [lehetSségei.

Mit jelent a napi atlaghémérséklet?
Mit értiink a ,,klima” fogalman?

ismerete és Osszehasonlitasa.
A viz-sé hitSkeverék kozos

Foldrajz:  hémérsékleti
viszonyok a F6ldon, a

A viz fagyas- és forraspontja; a hémérséklete alakulasanak |Naprendszerben.
Fold legmelegebb és  leghidegebb|vizsgalata az Osszetétel |Matematika:
pontja. A Nap felszinifvaltoztatasaval. mértékegységek
hémérséklete. A robbanémotor ismerete.
tzemi hémérséklete. Homérséklet- |[A  Celsius-skala jellemzd6i, a Kémia: a  hémérséklet
viszonyok a konyhaban. viszonyitasi hémérsékletek |(mint  allapothatarozo),
A hutékeverék. ismerete, tanuloi kisérlet alapjan a  |Celsius-féle
Lsmereteke: héméré  kalibralasi  modjanak [hémérsékleti skala
Nevezetes hémérsékleti értékek.  |megismerése. (Kelvin-féle  abszoluf
A Celsius-féle h6mérsékleti skala hémérséklet).
és egysége.
Alkalmazdsok: A legfontosabb hémérétipusok |Matematika: grafikonok
Otthoni  kornyezetben el6forduld|(folyadékos — hémérs,  digitalis |értelmezése, készitése.
hémérétipusok és  hémérséklet-lhémérd, szinvaltés hémérd  stb.)
mérési helyzetek. megismerése és hasznalata | Informatika: mérési
Lsmeret: egyszerd helyzetekben. adatok kezelése,
hémérétipusok. Hémérséklet-id6 adatok felvétele, |feldolgozasa.
tablazatkészités, majd  abbdl
grafikon készitése és elemzése.
A javasolt hoémérséklet-mérési  |Kémia:  tomegszazalék,
gyakorlatok egyikének elvégzése:  [(anyagmennyiség-
- Poharba kiontott meleg viz |koncentracio).

lehtlési folyamatanak vizsgalata.
Elektromos vizmelegitével
melegitett viz hémérséklet-idé
figevényének mérése (melegedési

gorbe felvétele, kilonb6z6




mennyiségl vizre, killonb6z6 ideig
melegitve is).

- So-jég httékeverék
hémérsékletének fuggése a
sokoncentraciotol.

A melegités okozta valtozasok
megfigyelése, a  hémérséklet
mérése, az adatok  tdblizatba
rendezése, majd a hoémérsékled
id6beli  alakulasanak  4brazolasa)

kovetkeztetések megfogalmazasa.

Lsmereteke:

A hémérséklet-kiegyenlitédés.

A hémennyiség (energia) kvalitativ
fogalma mint a melegité hatas
mértéke. Egysége (1 ).

Hémérséklet-kiegyenlitbdési
folyamatok  vizsgalata egyszery]
eszkozokkel (pl. hideg vizes zacsko
meritése meleg vizbe).
Hoémérséklet-kiegyenlitéssel  jard,
folyamatokra  konkrét  példak
oyljtése;  annak felismerése, hogy
hémennyiség  (energia) cseréjével
jarnak.

Annak felismerése, hogy a k6z6s
hémérséklet a  testek  kezdeti
hémérsékletétsl, tomegiktél — és
anyagi mindségiiktdl flige.

Foldrajz:
energiahordozok,
jéghegyek olvadasa.
Biioldgia—egészségtan:
emberi
testhémérséklet.

a

az|

Kémia: hétermelS  és
héelnyel6 folyamatok
(exoterm és endoterm|
valtozasok).

Problémik, jelenségek, alkalmazdsok:

A viz strGségének valtozasa fagyas

soran. Jelent6sége a vizi életre,

usz6  jéghegyek, a Titanid]

katasztrofaja.

Miért  vonjak
a

be hészigeteld
anyaggal szabadban  1év§
vizvezetéket?  Miért csomagoljak
be a szabadban 1év6 készobrokat?

A halmazallapot-valtozasokkal
kapcsolatos kdznapi tapasztalatok

(pl. ruhaszaritas, csapadékformak, Kémia:  halmazallapot-

forrasztas, az utak téli sézasa, |A mindennapi  életben gyakorivaltozasok, fagyaspont,

halmazallapot-valtozasok alhalmazallapot-valtozasokhoz forraspont  (a viz

konyhaban stb.) kapcsolodo tapasztalatok,|szerkezete és
jelenségek értelmezése. tulajdonsagai).

Lsmeretefe: Keverékek

Halmazallapotok és halmazallapot- szétvalasztasa,

valtozasok. desztillalas, kéolaj-

Melegitéssel (httéssel) az anyag] finomitas

halmazallapota megvaltoztathato.

A halmazallapot-valtozas

hémérséklete anyagra  jellemzd

allando érték. Kémia: — égés, lassyj

Olvadaspont, forraspont,| oxidacio,

olvadashé, forrashé fogalma. energiaatalakulasok,

Csapadékformak  és kialakulasuk tapanyag,

A kilonb6z6é  halmazallapotok és

azok legfontosabb  jellemzdinek]
megismerése.

Tanari mérést kévetd
csoportmunka alapjan a jég-viz
keverék allandé  intenzitasyl
melegitésekor felléps  jelenségek

bemutatasa a részleges elforralasig,
a melegedési gorbe felvétele és
értelmezése.

Foldrajz:  a kovek
malldsa a megfagyo viz
hatasara.

Bioldgia—egészségtan: a viz

fagyasakor
bekovetkez6 — térfogat
novekedés  hatasa a
befagyas
rétegességében  és  a

halak attelelésében.




tizikai értelmezése.

Problémak, alkalmazdsok

A tiizel6anyagok égése és annak
kévetkezménye.

Az égés jelensége, fogalma és a
vele kapcsolatos — energiavaltozas
jellemzése.

A gyors és a lassa égés.
Flelmiszerek szerepe az él6 szerve-
zetekben. Az €16 szervezet mint

menergiafogyaszto” rendszer.

Annak tudasa, hogy mely atalakula-

Az égés és a kornyezetszennyezés
kapcsolata.

energiatartalom.
Bioldgia—egészségtan:
egészséges taplalkozas,
az egészséges énkép
kialakitasa.

soknal  né energia, illetve

melyeknél csokken.

Lsmereteke: Az anyag oolyémodelliévell Kémzia: halmazallapotok
A halmazallapotok  és valtozasoklkapcsolatos ismeretek felfrissitése|és halmazallapot-valto-
értelmezése anyagszerkezetilés alkalmazasa az egyes hal- zasok. Ertelmezésiik a
modellel. mazallapotok leirasara és a halmaz- [részecskeszemlélet

Az anyag részecskékbdl  vald|allapot-valtozasok értelmezésére.  [alapjan.

felépitettsége, az anyagok

kulonbozé halmazallapotbelil Annak felismerése, hogy melegités

szerkezete. hatasara a test belsé energiaja

A kristalyos anyagok, a folyadékok |megvaltozik, amit jelez a

¢és a gazok egyszerl golyomodellje. [hémérséklet és/vagy a

A halmazallapot-valtozasoklhalmazallapot megvaltozasa.

szemléltetése golydbmodellel. Egy szem  mogyor6 elégetésével

A bels6 energia. Belsé energia |adott mennyiségli viz felmelegitése

szemléletesen, mint ooly6klaz energiatartalom jellemzésére.

mozgasanak élénksége  (mint a/Tanari  dGtmutatas alapjan  az

mozgd  golyok energidjanak|élelmiszerek  csomagolasardl  az

Osszessége). ¢lelmiszerek energiatartalmanak

Melegités hatasara a test belsé  |leolvasasa.

energiaja valtozik. Az élelmiszereken a

A bels6energia-valtozas mértéke |kereskedelemben feltintetik az

megegyezik a  melegités  soran|energiatartalmat.

atadott h6mennyiséggel.

Milyen anyag alkalmas hémérd|Egyszerd kisérletek bemutatasa — a|Matematika: — egyszerd
készitésérer kiulénb6z6 halmazallapotd] szamolasok.

Lsmeretek: anyagok hétagulasara.

Hétagulas és gyakotlati szerepe. GyGjtémunka alapjan  beszamold

Hétan  és taplalkozas: azltartasa a h6tagulas jelent6ségérol a

életmikédéshez sziikséges energiat

a taplalék biztositja.

technikaban és a természetben.




Problémak, jelenségek, alkalmazdsok: |Egyszerd demonstracios kisérletek |Technika, — életvitel €5
Elraktarozhatjuk-e a meleget? alapjan a hdéatadas  kulonbozd|gyakorlat:
Mely anyagok a j6 hévezetdk, |moddjainak, alapvetd|energiatakarékossagi
melyek a hészigetel6k? jelenségfajtainak megismerése. J6 |lehetSségek a
A Nap hésugarzasa, Gveghazhatas. |és  rossz hévezet6  anyagoklhaztartasban (fatés,)
A 1égkor melegedése. megktlonboztetése. hészigetelés).
A h&aramlas szerepe a|GytGjtébmunka alapjan  gyakorlati
fatéstechnikaban. Hésugarzas, alesetek alapjan annak  bemutatasal Foldrajz: a Nap|
hékameraképek és értelmezésiik.  |internetes képekkel|sugarzasanak hatasa,
Az energiatudatossig  és a|videofelvételekkel, hogy mikor van |jelent6sége; 1égkori
hészigetelés. szikség 6 hévezetésre, mikot]folyamatok; hideg és
szigetelésre. meleg tengeri
Lsmereteke: aramlatok.
Héatadas, hévezetés, hdéaramlas|A hoszigetelés és az  ezzel Kémia: Gveghazhatas (a
h&sugarzas. kapcsolatban lévo|témek hévezetése).
energiatakarékossag jelent6ségének
felismerése.
Hémérséklet, halmazallapot,  halmazallapot-valtozas,

Kulcsfogalmak/ fogalmak

olvadaspont, forraspont, termikus egyensuly. Egés, éoéshd.

Hétagulas. Héterjedés.

A fejlesztés vart eredményei a 7. évfolyam végén

A tanul6 hasznalja a szamitogépet adatrégzitésre, informaciogyijtésre.

Eredményeirdl tartson pontosabb, a szakszert fogalmak tudatos alkalmazasara térekvé, abrakkal,

irodalmi hivatkozasokkal stb. alatimasztott prezentaciot.

Ismetje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételheté megfigyelésekbdl, célszertien

tervezett kisérletekbdl nyert bizonyitékokon alapulnak.

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben

kulturaltan vitatkozni.

[télje meg, hogy killsnb6z6 esetekben milyen médon alkalmazhat6 a tudomany és a technika,

értékelje azok elényeit és hatranyait az egyén, a kdzosség és a kornyezet szempontjabol.

Torekedjék a természet- és kornyezetvédelmi problémak enyhitésére.

Legyen képes egyszert megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos ismeretek

megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.



Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari iranyitas alapjan egyszerGbb 6sszefiiggések
felismerésére. Megfigyelései soran hasznaljon modelleket.

Legyen képes egyszert aranyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formaban is lejegyezni.
Az eredmények elemzése utan vonjon le konkluzidkat.

Képes legyen a sebességfogalmat killonb6z6 kontextusokban is alkalmazni.

Tudja, hogy a testek kozotti kolesonhatas soran a sebességik és a tomegiik egyarant fontos, és ezt
konkrét példakon el tudja mondani.

Ertse meg, hogy egy adott testet éré gravitaciés vonzast a Fold (vagy mas égitest) gravitacids mezje
okozza.

A tanul6 tudja, hogy az energiaval kapcsolatos koznapi szohasznalat egy roviditett kifejezési forma,
amelynek megvan a szakmailag pontosabb valtozata is.

Magyarazataiban legyen képes az energiaatalakulasok elemzésére, a hémennyiséghez vald
kapcsolédasuk megvilagitasara. Tudja hasznalni az energiafajtak elnevezését. Ismerje fel a
hémennyiség cseréjének és a hémérséklet kiegyenlitésének kapcsolatat.

Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismerje alkalmazasuk kornyezeti hatasait. Tandsitson
kornyezettudatos magatartast, takarékoskodjon az energiaval.

A tanul6 minél tobb energiaatalakitasi lehetéséget ismerjen meg, és képes legyen azokat
azonositani. Tudja értelmezni a megtjuld és a nem megujuld energiafajtak kozotti killonbséget.

A tanuld képes legyen arra, hogy az egyes energiaatalakitasi lehet6ségek elényeit, hatranyait és
alkalmazasuk kockazatait elemezze, tényeket és adatokat gylijtson, vita soran az érveket és az
ellenérveket csoportositsa, és azokat a vita soran felhasznalja.

Képes legyen a sebesség, gyorsulas, tomeg, strdség, az erd, a nyomas fogalmanak értelmezésére és
kiszamitasara egyszerd esetekben.

Tudja, hogy nem csak a szilard testek fejtenek ki nyomast.

Tudja magyarazni a gazok nyomasat a részecskeképpel.

Tudja, hogy az aramlasok oka a nyomaskiilonbség.

Tudja, hogy a hang miként keletkezik, és hogy a részecskék strtségének valtozasaval terjed a
kozegben.

Tudja, hogy a hang terjedési sebessége gazokban a legkisebb, és szilard anyagokban a legnagyobb.



8. évfolyam

Tematikai egységek cime Orakeret
Elektromossagtan 30
Optika, csillagaszat 14
Az évi 10 % 5
A tanév végi Osszefoglalas, az elmaradt 6rak potlasa 5
Osszesen 54
Tematikai egység/ Orakeret:
Fejlesztési cél Elektromossag, magnesség 30

ElGzetes tudas

Maigneses és elektrosztatikus alapjelenséeek foldmagnesség.

Tantargyi

fejlesztési célok

Az elektromos alapjelenségek értelmezése és gyakorlati alkalmazasa; Az
egyen- és a valtéaram megkillonboztetése. Osszetett technikai rendszerek
mukodési alapelveinek, jelentéségének bemutatasa elektromos halézatok
felépitése). Az elektromossag, a magnesség élGvilagra gyakorolt hatasanak
megismertetése. Erintésvédelmi ismeretek elsajatittatasa.

Problémaik, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

ismeretek
Hogyan lehet konnyen|Kis csoportos  kisérletek végzése | Fildrajz: tajékozodas, a
Osszeszedni az elszort|permanens magnesekkel az | Fold magneses tere.
combostiket, apré szogeket? er6hatasok vizsgalatara
Mit tapasztalsz két egymashoz|(magnesrudak — vonzasanak — és|Kémia: vas elkilonitése
kozel levé magnesrud kilonboz6  |taszitasanak — fugeése a  relativ | szilard keverékbdl
helyzeteiben? iranyitasuktol), felmagnesezett [ magnessel
Lsmereteke: gemkapocs darabolasa soran pedig | (ferromagnesesség).
Magnesek, magneses|a polusok vizsgalatara;
kolcsonhatas. tapasztalatok megfogalmazasa,
Ampere modellje a magneses|kovetkeztetések levonasa:
anyag szerkezetérol. - az  északi és déli polus
Foldmagnesség és iranytd. kimutatasa;

- bizonyos anyagokat (pl. vas)

magnesessé lehet tenni;

- a magneses polusokat nem

lehet szétvalasztani.

Az iranytd orientaci6janak

értelmezése,  egyszerd  iranytd

készitése.
Jelenségek, oyakoriati alkalmazisok: | Tanari bemutatd kisétlet alapjan a | Kéwia: elektromos
Elektrosztatikus  jelenségek  a|kétféle elektromos allapot [ toltés, elektron,
hétkéznapokban (muszalas|kialakulasanak megismerése dorzs-|elektrosztatikus vonzas
puléver  feltoltédése, atutési|elektromos kisérletekben, a vonzé- |és taszitas, a fémek
szikrak, villamok, villamharito). taszito kolcsonhatas  kvalitativ | elektromos

jellemzése. vezetésének
Lsmeretefe: Tanari iranyitassal  egyszerd |anyagszerkezeti
Az anyag elektromos tulajdonsagu |elektroszkop készitése, | magyarazata (ionos




részecskéinek (elektron, proton és
ion) létezése. Az atomok felépitet-
tsége.

Az elektromos  (elektrosztatikus
kolcsonhatasra képes) allapot. Az
elektromos toltés mint mennyiség,
értelmezése.
Bizonyos testek
elektromos allapotba  hozhatok.
Az elektromos allapotd  testek
erGhatast gyakorolnak egymasra.
Kétféle (negativ. = és  pozitiv)
elektromos allapot  létezik, 2
kétféle  ,,toltés”  kézOmbositd
egymas hatasat. Az elektromos
tulajdonsagu részecskék atvihetok

tobbféle mddon

az egyik testr6l a masikra.

mukodésének értelmezése.

Az elektromos tulajdonsag és az
elektromos allapot
megkilonboztetése.

kotés, ionracs,
ionvegytletek
elektromos
oldatban

olvadékban).

vezetésel
és

Jelenségeke:

Elektrosztatikus energial
bizonyitéka a héhatas alapjan: az
atiitési szikrak kiégetik a papirt. A

fogalmanak]
elektromos
forditott

A fesziltség
hozzakapcsolasa az
toltések szétvalasztasira
munka végzéséhez.

Kémia: az  elektron, a
toltés és a fesziltség.

toltott  fémgémb  koriil al Az elektromos mez6 energiajanak]
probatoltés-inga megemelkedik.  |egyszerd tapasztalatokkal —torténd
illusztralasa.
Lsmereteke:
A feszultség fogalma és
mértékegysége.
A toltések szétvalasztasa soran
munkat végzink.
Lsmeret: EgyszerG  aramkorok Osszeallitasal Kémia: a vezetés
Az elektromos aramkor és részei  |[csoportmunkaban, kilonb6zd| anyagszerkezeti
(telep, vezetékek, ellenallds vagylaramforrasokkal, fogyasztokkal. magyarizata.
fogyaszto). Galvanelem.
A telepben zajlé belsé folyamatok:
a kilénb6z6 elektromos|A  fesziiltség mérése elektromos
tulajdonsaga részecskéklaramkorben mérémuszerrel.
szétvalasztasa a két polusra. A két
polus kozt fesziltség mérhetd,
ami az aramforras elektromos
mezejének mennyiségi jellemzdje.
Lsmeret: AramerGsség mérése  (miszet] Kémia: az elektromos
Az elektromos egyenaram. kapcsolasa, leolvasasa,| aram (aramerdsség,
Az elektromos egyenaram mintméréshataranak beallitasa). galvanelem, az
toltéskiegyenlitési folyamat. elektromos aram
Az aram eréssége, az aramerésség |Ellenalldis  meghatarozasa ~ Ohm)| kémiai hatasai, Faraday

mértékegysége (1 A).
Adott vezetéken atfolyé aram a
vezetd két vége kozott mérhetd
fesziltséggel aranyos.
A vezetéket

jellemz6  ellenallas

fogalma, mérése és kiszamitasa.

torvénye alapjan (fesziltség- és
arammérésre visszavezetve).

Mérések és
egyszerd aramkorok esetén.

szamitasok végzése

L. és I1. torvénye).




Az ellenallas mértékegysége (1 Q).
Ohm torvénye.

Gyakorlati alkalmazdsok:
Az elektromagnes és alkalmazasai.
Elektromotorok.

Lsmeretek:
Az aram magneses hatdsa: az

elektromos aram magneses mezGt
gerjeszt.
Az aramjarta  vezet6k kozott

magneses kolcsonhatas 1ép fel, és
ezen alapul az elektromotorok]

mukodése.

Oersted  kisérletének  kvalitativ]
értelmezése.

Tekercs magneses terének]
vizsgalata vasreszelékkel,
hasonl6sag kimutatisa a
radmagnessel.

Az elektromotor  modelljének
bemutatasa.

Csoportmunkaban az alabbi

gyakorlatok egyikének elvégzése:
7.elektromagnes készitése
zsebtelep, vasszog és  szigetely

huzal felhasznalasaval, 2
polusok  és az  erésséy
vizsgalata,

8.egyszerl elektromotor készitése]
gemkapocs, magnes és vezeték
felhasznalasaval.
Egyéni gyljtémunka
elektromagnesek

az|

koznapi/gyakorlati felhasznaldsarol.

Problémik, gyakorlati alkalmazdsok:
Milyen valtozas észlelhet6 t — az
elektromos fogyasztok alkalmaza-
sanal?

Mi a hasznos céla és milyen az

egyéb formaju, felesleges
energiavaltozas kilénb6z6
elektromos  eszk6zoknél (pL.

vizmeleg{ts, motot)?
Mit mutat a havi villanyszamla,
hogyan becstilheté meg realitisa?

Technika,  életvitel &4
gakorlat:  elektromos
eszkozok  biztonsagos
hasznalata,
villanyszamla
értelmezése,
elektromos  eszk6zok
energiafelhasznalasa,
energiatakarékossag.

Lsmeret: Az Ohm-térvény felhasznalasa egy- | Matematika: egyszerUl
Az aram hoéhatasat meghatarozo|szerd esetekben. szamitasi és
aranyossagok ¢saz azt kifejez6 | A rendszerben gondolkodas| behelyettesitési
matematikai Osszefiiggés (E=UIt), |erésitése. feladatok.
energiakicsatolas, fogyasztok.

Problémak, jelenségek: Egyéni gyGjtébmunka az  alabbil

Miben kiloénbozik az  otthon|témak egyikében:

hasznalt  elektromos aram a|3.Hol  hasznalnak elektromos

,»zsebtelepek”  altal  1étrehozott aramot?

aramtol? 4.Milyen elektromossaggal mikodd

Az elektromos arammal magneses eszkozok talalhatok otthon 4

mez6t hoztunk létre. Lehet-e lakasban?

magneses mezével  elektromos|Milyen — adatok talalhaték egy

mez6t létrehozni?

Ismeretek:

fogyaszton (teljesitmény, fesziltség,

frekvencia)?




Az elektromagneses
jelensége.  Viltakozé
gyakorlati alkalmazasa.

indukcid
aram  és

Az elektromossag gyakotlati jelen-
téségének felismerése. A hdéhatas
jelenségét  bemutato egyszerd
kisérletek  ismertetése  (pl.  az
elektromos vizmelegités mértéke
aranyos  az aramerdsséggel, a
fesziltséggel és az idével. A
fogyasztd fényerejének  valtozasa
folytonosan valtoztathatd|
kapcsoléval.

Ellenallasdrot melegedése soros és
parhuzamos kapcsolasul
fogyasztokban  az  aramerdsség
névelésével.) Annak  megértése,
hogy az elektromos fogyasztd
energiavaltozassal, atalakitassal
(,,fogyaszt’) jar.

Tanari vezetéssel egy csaladi haz

elektromos vildgitasanak
megtervezése,  modellen valo
bemutatasa.

A balesetvédelem fontossaganak
felismerése.

Annak megitélése, hogy a haztarta-
sokban  el6fordulé  elektromos
hibdk kézal mit lehet hazilag
kijavitani és mi  az, amif

b

szakemberre kell bizni.

Problémik, gyakorlati alkalmazdsok:

Miért elektromos

energiat

hasznalunk nagy részben 2

mindennapi életiinkben?

Melyek az orszag energiafogyasz-

tasanak legfontosabb
Honnan szarmazik az

tényezoi?
orszagban|

felhasznalt elektromos energia?

Az elektromos
,,elballitasa”, szallitasa.

energial

Az erébmivek és a nagyfesziltségd

hal6zatok alapvetd
vazszerkezetének (generator,
tavvezeték, transzformalas|

fogyasztok) bemutatasa.

Annak belatasa, hogy az elektromos

energia  barmilyen médon torténd
eléallitasa hatassal van a
kornyezetre.

Csoportos gydjtémunka a hazai
eré6muhalozatrol  és  jellemz6irdl
(milyen energiaforrassal mikodnek,

mikor  éptltek,  mekkora a
teljesitménytik, stb.).

Magyarorszag  elektromosenergia-
fogyasztasa f6bb komponenseinek]
megismerése, az elektromos energia

megtakaritasanak lehetSségei.

Foldrajz: az,
energiaforrasok
t6ldrajzi megoszlasa és
az energia
kereskedelme.

Kémia: energiaforrasok
és hasznalatuk
kornyezeti hatasai.

Migneses hatisok, polusok, maigneses mezé. Elektromos tulajdonsag,
elektromos allapot, t6ltés, elektromos mez6.

Kulcsfogalmak |Aramerdsség, fesziiltség, ellenallas, aramkor, elektromagnes.

/ fogalmak Elektromagneses indukcio, valtakozé aram, generatorok és motorok.

Erémi, transzformator, tavvezeték.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Optika, csillagaszat

Orakeret:
14

Eldzetes tudas periodikus

Hosszasagmérés, éjszakak és nappalok valtakozisa,

a Hold, latszélagos

valtozasa. Sebesség, egyenletes mozgas. Energia,

energiavaltozas. Hésugarzas. Frekvencia.

Tantargyi fejlesztési
célok

Az anyag és a kolcsOnhatis fogalmanak bdévitése. A fény
tulajdonsagainak megismerése. A fény szerepe az él6 természetben. A
beszélgetések és a gydjtébmunkak soran az egyuttmikodés és a kommuni-
kacio fejlesztése. A tudomany és a technika tarsadalmi szerepének
bemutatasa. A foldkozéppontu és a napkozéppontu vilagkép

jellemzéinek Gsszehasonlitdsa soran a modellhasznalat fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

ismeretek
Problémak, jelenségek,|Az arnyékjelenséoek magyarazatal Bioligia—eséssséotan: 2
gyakorlati alkalmazasok: a fény egyenes vonalu terjedésével. [szem, a  latds, 4
Arnyékjelenségek.  Fényateresztés|Fény  athatoldsinak megfigyelése|szemiiveg; nagyito,
Visszaver6dés, torés jelensége. kilénb6z6  anyagokon és  azlmikroszkép és  egyéb
Hétk6znapi  optikai  eszkozokjanyagok tanulmanyozasaloptikai eszk6zoK
(siktikor, borotvalkozo  tikor)atlatszosaguk szempontjabol. (biologiai mintak]
kozlekedési gombtiukor, egyszer(Jelenségek a visszaverddés ésa  |mikroszkopos
nagyit6, tivesd, mikroszkop, vetits, |fénytorés jelenségének|vizsgalata).
tényképezbgép). vizsgalatara.
Szaloptika alkalmazasa a Matematika: geometrial
jelatvitelben és a gyégyaszatban. Periszkop, kaleidoszkép  készitése|szerkesztések,
Tavcsovek, Urtavesovek, latashibak [és modellezése. tuktozés.
javitasa, fényszennyezés. A sugarmenet kvalitativ]

megrajzolasa  fénytorés  esetén| Technika,  életvitel ¢
Lsmeretefe: (planparalel lemez, prizma,|gyakoriat: 2
A fény egyenes vonalu terjedése. |vizeskad). szintévesztés  és  a
A fenyvisszaverddés és a fenytirés: a  |Kvalitativ - kapcsolat felismerése  alszinvaksag — tarsadalmi
tény az 4j kozeg hataran kozeg stirtsége és a torési szognek [vonatkozasai.
visszaverédik és/vagy megtorik; ala  beesési  sz0ghdz  viszonyitott
leirasuknal hasznalt tizikailvaltozasa kozott.
mennyiségek (beesési sz6g | A teljes visszaverédés
visszaver6dési  szOg, tOrési  szogljelenségének bemutatasa  alapjan|

rajzolasa).
Teljes visszaverddés.

Hétkéznapi  optikai  eszk6zok]
képalkotasa. Valodi  és latszolagos
kép.

Siktikor, homora és  domborl
tukor, szord- és gyljtélencse.
Fékusz.

A szem képalkotasa.

Rovidlatas, tavollatas, szintévesztés.

(pl. az akvarium viztikrével) a
jelenség kvalitativ értelmezése.

Az  optikai  szal = modelljének]
megfigyelése egy muanyag palack]
oldalan kifoly6  vizsugar hatulrdl
torténé megvilagitasaval.

Kép- és targytavolsag mérése
gyujtSlencsével,
tékusztavolsaganak
meghatarozasa napfényben.
Sugarmenetrajzok bemutatasa
digitalis tablan.

A tanul6 kornyezetében talalhatd
tiikrok

¢s lencsék képalkotasanak]




kisérleti bemutatasa.

Tikrok esetén kép
keletkezésének értelmezése]
egyszer sugarmeneti rajzzal.
Gyakorlati killénbségtétel a valodi
és a latszolagos kép kozott.

a

A fékusz  kisérleti meghatarozasaj
homora tikor és  gydjtélencse
esetén.

Az emberi szem mint optikai
lencse mikodésének megértése, a
jellegzetes latashibak  (tavollatas,
rovidlatas) és a korrekcié modja
(szemuveg, kontaktlencse).

Ismeretek:

A fehér fény szineire bontasa.
Szinkeverés, kiegészitd szinek.

A targyak szine: a természetes fény

kiulénb6z6  szinkomponenseit a

A fehér fény felbontasa szinekre
prizma segitségével; a fehér fény
Osszetettségének felismerése.
Tanuléi  kisérlettel a  szinkeverés
bemutatasa forg6 szinkoronggal.

Bioldgia—egészséatan:
szinek szerepe az allat-
és névényvilagban|
(klorofill, rejt6zkodés).

2

targyak  kilonbozé mértékbenfA  targyak szinének  egyszerd]

nyelik el és verik vissza, ebbdl |magyarazata.

adodik a targy szine.

Problémak: Az els6édleges és  masodlagos| Kémia: égés, langfestés.

Milyen folyamatokban keletkezik
tény? Mi torténhet a Napban, és mi

tényforrasok  megkulonboztetése,
gyakorlati felismeréstk.

Bioldgia—egészségtan:

a Holdon? Minek a fényét latjak a  [Fénykibocsatast eredményezd|lumineszcencia.

5 kék bolygot” megfioyeld|fizikai (villamlas, fémek izzasa),

trhajosok? kémiai  és  biokémiai  (égés,|Fildrajz: természet]
Lsmeretek: szentjanosbogar, korhad6  fa stb.)[jelenségek, villamlas.
Elsédleges és masodlagos|jelenségek gyijtése.

tényforrasok.

Fénykibocsato folyamatok a

természetben.

Problémak, jelenségek,|Hagyomanyos és 4j mesterséges|Biologia—
alkalmazasok: tényforrasok sajatsagainak|egészségtan:

Milyen az ember és a fény Osszegyujtése, a fényforrasok és az |a tényszennyezés
viszonya? energiatakarékossag kapcsolatanak |biologiai  hatasai, 4
Hogyan hasznosithatjuk  a fénnyellvizsgalata (izzélampa,  fénycsé|fényszennyezés mint a
kapcsolatos  tapasztalatainkat  alkompaktlampa, LED-lampa). kornyezetszennyezés
kornyezetiink megovasaban? Az G és elhasznalt izzolampa  |egyik formaja.

Milyen fényforrasokat hasznalunk? |0sszehasonlitasa.

Milyen fényforrasokat  érdemes|Osszehasonlitd leiras a| Kémia: nemesgazok,
hasznalni a lakasban, az iskolaban, |mesterséges fényforrasok fajtairol, [volfram, izzOk,
a teleptiléseken, szinpadon, filmen, |szinérél és az okozott héérzet [fénycsovek.
kozlekedésben  stb.  (szinérzet|Osszehasonlitasa.

h&érzet, élettartam)?

Mit neveziink fényszennyezésnek? |A  fényforrasok hasznalata

Milyen Magyarorszag fényszennye- |egészségugyi vonatkozasainak]

zettsége? megismerése.

Lsmeretek: A fényforrasok hasznalatal

Mesterséges fényforrasok. kornyezeti hatdsainak]




Fényszennyezés. megismerése.
A fényszennyezés  fogalmanak]
megismerése.
Problémak, jelenségek: A csillagos égbolt  megfigyelése| Tarténelens,  tarsadalmi és

A csillagos égbolt: Hold, csillagok,
bolygok, galaxisok, gazkodok. A

Hold és a Vénusz fazisai, a hold- és
napfogyatkozasok.

Milyen  térténelmi  elképzelések
voltak a Naprol, a csillagokrdl és a
bolygdkrol?

Ismeretek:

Az égbolt természetes fényforrasai:
a Nap, Hold, bolygok, csillagok,

szabad szemmel (tavcsGvel) és
szamitogépes
planetariumprogramok
futtatasaval.

Az  objektumok  csoportositisal
aszerint,  hogy elsédleges  (a

csillagok, koztik a Nap) vagy
masodlagos  fényforrasok
bolygdék és a holdak csak
visszaverik a Nap fényét). A

(4

dllampolgari ismeretek: az
emberiség vilagképének
valtozasa. Csillagképek

a kilonbozd
kultarikban.
Kémia: hidrogén

(hélium, magfuzio).

Matematika: a kor és a

csillaghalmazok, k6dok stb. csillagok és a bolyg6klgbmb részei.
A Naprendszer szerkezete. megkilonboztetése képuknek  kis| Foldrayz: a
A Nap, a Naprendszer bolygoinak |tavesébeli viselkedése alapjan. Naprendszer. A vilagtr
¢és azok holdjainak jellegzetességei. megismerésének,
Megismerésitk modszerei. A fazisok és  fogyatkozasokl{kutatisanak modszerei.
Geocentrikus  és  heliocentrikus|értelmezése modellkisérletekkel.
vilagkép. A Naprendszer  szerkezetének]
A tudomanyos kutatds modelleken |megismerése; a Nap egy a sok
at a természettorvényekhez vezets |csillag kozil.
utja mint folyamat. A csillagos égbolt mozgasainak]

geocentrikus  és  heliocentrikus

értelmezése.

Ismeretek szerzése arrdl, hogy a

Naprendszerrél, abolygdkrdl és

holdjaikrol, valamint az (all6-)

csillagokrol  alkotott kép miként

alakult az emberiség torténetében.

Differencialt csoportmunkal

alapjan Ptolemaiosz, Kopernikusz,

Galilei,  Kepler munkassaganak]

megismerése.
Problémak, jelenségek,|A kulonbozé sugarzasok| Bioldgia-egészséotan:
alkalmazasok: hatasair6l a kéznapi és a médiabdl |névényi  fotoszintézis,
A Nap és mas fényforrasok szarmazo ismeretekfemberi élettani hatasok
felbontott fénye (pl. gyertya langja |Osszegytjtésével a lathaté| (napozas);
megsoézva). fénytartomany kib&vitése|diagnosztikai
Infralampa, rontgenkép létrejotte |elektromagneses spektrumma,|modszerek.
(arnyékhatas), mikrohullamau siit6. |kiegészitése a szintén kozismert
A rontgen ernyGszirés az emberi  |radié- és mikrohullimokkal, majd | Kéwzia: fotoszintézis,
szervezet ¢és ipari anyagmintakla rontgensugarzassal. (UV fény hatasara
belsé szerkezetének vizsgalataban]Annak felismerése, hogy a fény lejatszodo reakciok

az UV sugarzas veszélyei.

A hétanhoz tovabbvezetd
problémak: Mit hoz a villam,
amivel felgytjtja a fat, amibe
belecsap? Mit sugaroznak ki a

fénnyel egyiitt  az izzitott fémek?

hatasara zajlanak le a névények
életmikodéséhez nélkiulozhetetlen
kémiai reakcidk.

I

kemilumineszcencia).




Mit ad a fény a kémiai reakciohoz?

Ismeretek:

A napfény és mas fényforrasok

(elektromagneses) spektruma: Az infravoros és az UV sugarzas,
radiéhullamok, mikrohullamok,|a rontgensugarzas élettani
infravorés  sugarzas, lathat6 fény,|hatasainak, veszélyeinek,
UV sugarzas, rontgensugarzas. gyakorlati alkalmazasainak]
A Nap fénye és hdsugarzasa megismerése a technikaban és a
biztositja a Foldon az élet oy6eyaszatban.

feltételeit.

A napozas szabalyai.

Példak az infravoros és az UV
sugarzas, a rontgensugarzas élettani
hatésaira, veszélyeire, gyakorlati
alkalmazasaira a technikaban és a

gyogyaszatban.

Egyenes vonalu terjedés, tikor, lencse, fénytorés,  visszaverddés. A fény
Kulcsfogalmak/ |hatdsa az él6 természetre. Fényszennyezés.

fogalmak Nap, Naprendszer. Foldkozépponti vilagkép, napkozépponta vilagkép.

A fejlesztés vart eredményei a 8. évfolyam végén

A tanul6é hasznalja a szamitégépet adatrégzitésre, informacidgydjtésre. Eredményeirdl tartson
pontosabb, a szakszerd fogalmak tudatos alkalmazasira torekvd, abrakkal, irodalmi
hivatkozasokkal stb. alatimasztott prezentaciot. Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények
megismételheté6 megfigyelésekbdl, célszerlien tervezett kisérletekbSl nyert bizonyitékokon
alapulnak.

Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének védelmére. Legyen képes a masok altal kifejtett
véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben kulturaltan vitatkozni. A kisérletek elemzése
soran alakuljon ki kritikus szemléletmodja, egészséges szkepticizmusa. itélje meg, hogy kilonb6z6
esetekben milyen médon alkalmazhat6 a tudomany és a technika, értékelje azok el6nyeit és
hatranyait az egyén, a kbz6sség és a kornyezet szempontjabol. Torekedjék a természet- és
kornyezetvédelmi problémak enyhitésére.

Legyen képes egyszerd megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos ismeretek
megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére. Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari
iranyitas alapjan egyszeribb Osszefliggések felismerésére. Megtfigyelései soran hasznaljon
modelleket.

Legyen képes egyszert aranyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formaban is lejegyezni.



Az eredmények elemzése utan vonjon le konklazidkat. Ismerje fel a fény szerepének els6rendd
fontossagat az emberi tudas gyarapitasaban, ismerje a fényjelenségeken alapuld kutatéeszkozoket,
a fény alapvet6 tulajdonsagait.

Ismertje az elektromossaggal kapcsolatos biztonsagi szabalyokat, az elektromos aramkor részeit,
képes legyen egyszerl egyenaramu aramkorok 6sszeallitasara, és azokban az aramer6sség mérésére.
Tudja, hogy az aramforrasok mez6jének kvantitativ jellemzéje a fesziiltség. Tudja, hogy az
elektromos fogyaszton energiavaltozas és atalakulas jon 1étre. A tanuld képes legyen az er6mivek
alapvet6 szerkezét bemutatni.

Tudja, hogy az elektromos mezé barmilyen médon torténd elballitasa terheli a kornyezetet.



